Fugenmassen, Moglichkeiten und Grenzen @

Beratungsstelle fiir Gussasphaltanwendung e. V.
Seminar in Darmstadt am 07.03.2018

Fugenmassen

« Kalt und heil3 verarbeitbare Fugenmassen

* Bitumenfugenbinder .
Anwendung fiir Verkehrsflachen und Bauwerke

* Anwendung im Umweltschutz (LAU-Anlagen)

Regelwerke
 ZTV Fug-StB 15, ZTV Asphalt-StB 07
« AwSYV, TRwS und M A-UwS
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Fugenmassen, Moglichkeiten und Grenzen

DENSO Group Germany
Mit dem sich ausweitenden Berliner Gasnetz » 1922 Griindung der
wuchs die Gefahr von Leckagen und Korrosion. DENSO als
Das Berliner Pressgasnetz hatte um 1929 seine Chemieprodukte
groBte Ausdehnung erreicht. GmbH in Berlin.

» 1927 Reichspatent fiir
die Petrolatum-Binde
(“DENSO-Binde”)
wird erteilt:

Der weltweit erste
passive Korrosions-
schutz fir Pipelines

» 1929 Der Name DENSO (abgeleitet aus dem
lateinischen densus/densum = dicht) wird
angemeldet.

www.denso.de
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DENSO Group Germany
» Umsatz > 50 Mio. € pro Jahr
DENSO GROUP GERMANY
» Mitarbeiter ca. 160
NETHERLANDS
BELGUM oy’ i, EERMANY p——
FRAGE BT - s

Im Geschéftsbereich Infrastrukturen hauptsichlich in Kerneuropa und im GB
Pipelines mit Vertretungen und Partnern weltweit titig.

_



Fugenmassen, Moglichkeiten und Grenzen

Bitumenfugenbinder, Vergussmassen, Nahtkleber

TOK®-Band SK, TOK®-Band Spezial
TOK®-Band SK Drain
TOKOMAT®-Verfahren

TOK®-Melt, TOK®-Plast

Reinau®, heifl verarbeitbare Fugenmassen

Fugenmassen fiir WHG-Maflnahmen

DENSOLASTIC®-VT, Fugendichtstoff mit abZ
TOK®-Sil Resist, Fugendichtmasse fiir JGS-Anlagen

Instandsetzung und Erhaltung

TOK®-Crete 45 V2.0, TOK®-Dur, TOK®-Rep
DENSOLASTIC®-EM
Rissband SK

(e

www.denso.de



Fugenmassen, Moglichkeiten und

Grundlagen, Begriffe

* Fugen sind arbeits- oder konstruktionsbedingte Bauteile, die in einem
gewissen Umfang Bewegungen aufnehmen konnen, beispielsweise eine
Anderung der Fugenspaltbreite um 25%. In den ZTV Fug-StB 15 geregelte
Fugenfiillsysteme kénnen maximal 7 mm Anderung der Fugenspaltbreite
als Bewegung aufnehmen.

* Eine Fuge ist nach DIN 52460 der beabsichtigte oder toleranz-bedingte
Raum zwischen Bauteilen. Sie muss im Vorfeld sorgfiltig geplant,
ausgeschrieben oder den bestehenden Regelwerken entnommen werden.

« Abhéngig vom Einsatzbereich konnen die Fugen unterschied-lichen
Beanspruchungen ausgesetzt sein. Beschrieben werden folgend
,wFugentypen II* gem. DIN 18531-1 mit hdufig wiederholen Bewegungen,
jedoch nicht fiir Dacher etc., sondern fiir Flachen.

_
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Erfahrungen und Beispiele aus der Praxis

Schiaden an Aufgrabung und an Einbauten

www.denso.de
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Erfahrungen und Beispiele aus der Praxis

Keine Fugen im Gussasphalt unter OPA ausgebildet.

www.denso.de
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Erfahrungen und Beispiele aus der Praxis

Schiaden beim Einsatz ungeeigneter Materialien und/oder mangelhafter
Verarbeitung.

www.denso.de
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Erfahrungen und Beispiele aus der Praxis

1 Lagerflache an einer Biogasanlage.

JGS-ANLAGEN

Neuer Dichtstoff fur die
Abdichtung von Fugen

In Deutschland werden in Stéllen und anderen Einrichtungen mehr als 160 Mio. Tiere

wie Federvieh, Schweine und Rinder gehalten. Pro Jahr fallen beinahe 200 Mio.m?

Giille und Garreste an, die nicht in das Grundwasser gelangen diirfen, damit das

Trinkwasser nicht verdorben wird. Damit die wassergefahrdenden Stoffe nicht in

das Grund L i hier

Dipl.-Ing. [FHI Lutz Schrider, Leverkusen und Dipl.-Ing. (FH) Gerhard
Gebhards, Leverkusen

m Jahr ind rund 24.000 m’ i

gelaufen, davon mehr als 80% aus Biogas- und JGS-Anlagen

(Jauche, Gulle und Silagesickersaften). Damit die wasserge-
fahrdenden Stoffe nicht in das Grundwasser gelangen, missen
die Lagerfiichen und die Fugen dieser Flichen gemaf den gal-
tigen Richtlinien mit geeigneten Materialien hergestellt werden.
Die Denso GmbH hat far die Abdichtung der Fugen den Fugen-
dichtstoff TOK-Sil Resist entwickelt, der gemafl den Vorgaben
des DIBt (,Deutsches Institut fir Bautechnik®) geprift worden
ist und dabei alle gestellten Anforderungen erfullt hat. Auch in
der Praxis hat sich TOK-Sil Resist bereits seit mehr als 2 Jahren
erfolgreich etabliert.

42 EHIS 05/2015

Materialien gemaB den giiltigen
Richtlinien verbaut werden.

Schwachstelle Fi

n hland gilt seit 1957 das

Darin wird detailliert vorgeschrieben, dass keine wassergefahr-
denden Stoffe in das Trinkwasser gelangen dirfen. Eine haufige
Ursache fiir Schaden bzw. Undichtigkeiten an Bauwerken mit
wassergefihrdenden Medien ist die mangelhafte Ausbildung
der Fugen (Abb 2.) Im horizontalen Bereich werden vielfach
heifl verarbeitbare Fugenmassen verwendet. Der Anschluss
der Bodenfugen an die vertikal verlaufenden Fugen ist oftmals
kritisch, da fir die Ausbildung der Fugen in den senkrechten
Wandfugen bislang i. d. R. standfeste, kalt verarbeitbare Fugen-
‘massen aus Kunststoffen verwendet werden. Der Kontakt dieser
beiden unterschiedlichen Fugenmassen fihrt haufig zu Wechsel-
wirkungen zwischen den Materialien. Die Folgen sind undichte
Fugen und ein Austritt von wassergefihrdenden Flussigkeiten.

www.denso.de
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Nahte und Fugen
Fachgerechte Planung und/oder Ausfithrung

Fugenausbildung an Rinne Fugen gem. ZTV A-StB 12 an
gemdl ZTV Asphalt-StB 07. Aufgrabung nach 15 Jahren.

www.denso.de




Fugenmassen, Moglichkeiten und Grenzen

Grundlagen, Begriffe

Einbauzustand

* Beim Schneiden und Verfiillen der
Fugen sind die Temperaturen zu
beachten.

* Eine Fuge kann bei 30 °C 10 mm breit
sein und bei — 20 °C 12 mm.

* Die Fugenfiillung muss dehn- und
haftfihig sein und sich bewegen

konnen.
Haftung an Keine Haftung am
Fugenflanken. Fugenboden, bei
Voranstrich, Bedarf
wenn der zum Unterfiillung!
System gehort!

www.denso.de
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Grundlagen, Begriffe

—;

: _ Dehnung

 Temperaturbedingte Bewegungen
miissen aufgenommen werden, Dehnung
bei Erwdrmung und Stauchung bei
Erkalten.

* Die Fugenfiillung darf nicht von den
Flanken abreiffen und in der Masse
diirfen keine Risse entstehen.

I ) Stauchung ' «  Der Beton muss zum Zeitpunkt des Verfiillens
der Fuge imindestens 7 Tage alt ein, damit
die Festigkeit gegeben und die Restfeuchte so

gering ist, dass die Fugenfiillung haftet. Das
»ARS ZTV Fug-StB 15 fordert 14 Tage.

Bei Verformungen kann sich die
Fugenfiillung bewegen.

www.denso.de




Fugenmassen, Moglichkeiten und Grenzen

Nahte gem. ZTV Asphalt-StB 07

™

I 1. Bahn |
2. Bahn

= ABDNB, Hessen und ASFINAG lassen vielfach auch im Neubau Fugen
ausbilden. Erfahrungen sind, dass in solchen Bereichen hdufig Schiaden an
Naihten entstehen.

= Fugen konnen Bewegungen aufnehmen, Nihte konnen lediglich eine
Verklebung bewirken!

www.denso.de
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TL Sbit-StB 15

Technische Lieferbedingungen fiir Sonderbindemittel und
Zubereitungen auf Bitumenbasis

Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @ 2'3 Nahtkleber
2.3.1 Allgemeines

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen |G SV
Nahtkleber dienen zur Herstellung von dauerhaften Verbindungen beim bahn-
weisen Einbau von Asphaltmischgut ,hei8 an kalt“. Sie eignen sich auch fir
die fachgerechte Ausfiihrung von Quernéhten im Falle von Arbeitsunterbre-

Technische Lieferbedingungen chungen bei Neubau- und bei ErhaltungsmaBnahmen. Nahtkleber kénnen so-
e wohl maschinell als auch manuell angewendet werden und eignen sich somit
auf Bitumenbasis fir BaumaBnahmen jeglicher GroBe.

TL Sbit-StB 15 Bei kalt zu verarbeitenden Nahtklebern wird unterschieden zwischen 18semit-

telhaltigen Nahtklebern und Nahtklebern auf Bitumenemulsionsbasis.

HeiB zu verarbeitende Nahtkleber entsprechen einem Polymermodifizierten
Bitumen gemaB den TL Bitumen-StB 07/13, Tabelle 2 oder sind gefiilite Poly-
mermodifizierte Bitumen.

2.3.2 Anforderungen

Kalt zu verarbeitende I6semittelhaltige Nahtkleber sowie Nahtkleber auf Bitu-
menemulsionsbasis unterliegen keinen europdischen Anforderungsnormen;
die EU-Bauproduktenverordnung ist nicht anzuwenden. Fir sie gelten die An-
Ausgabe 2015 forderungen der Tabellen 3 oder 4.

www.denso.de
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ZTV Fug-StB 15
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Fugen

in Verkehrsflachen
Die ZTV Fug-StB 15 regeln
—— Q erstmals detailliert auch die
pENso cmis Ausbildung von Fugen in
L Verkehrsflachen aus
e | (Gusasphalt

ZTV Fug-StB 15

Ausgabe 2015

_
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ZTV Fug-StB 15, Geltungsbereich

= Verkehrsflichen bei Neubau und Erhaltung.

= Flugplatzbefestigungen.

* In Verbindung mit den TL Fug-StB und TP Fug-StB.

= Zusammen mit ZTV Asphalt-StB, ZTV Beton-StB, ZTV BEA-StB etc..

= Geregelt werden Fugenfiillsysteme, die in Abhangigkeit vom Fugenfiillstoff
maximal 7 mm Anderungen der Fugenspaltbreite als Bewegungen
aufnehmen konnen.

= Die ZTV Fug-StB 15 gelten nicht fiir LAU- und HBV-Anlagen.

_
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ZTV Fug-StB 15, geregelte Produkte

Heil3 verarbeitbare Fugenmassen, europiisch genormt:

= TYP N1, Anderung der Fugenspaltbreite bis 35% diirfen nicht {iberroll
- TYM derune der Fueensnalthreite bis 25%. diirfen iiberrollt wet

iBENR Fugenspaltbreite
I Fugenmasse
Betonbord | Asphaltdeckschicht
. . :
Heil3 verarbeith . | LT
1 Voranstrlch L . Schutzschicht
= Schlenenfug Trennstreifen =~ | S
Fugenmasse ] + :
| Abdichtung
|
|

= Pflasterfuge

Polymer
Institut

u Rissmassen Bild 9: Prinzipskizze einer Randfuge auf Briicke mit Asphaltdeck-
schicht (Fugenmasse zweilagig)
Die Konstruktionsdetails sind den RiZ-ING zu entnehmen.

www.denso.de
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Heil} verarbeitbare (bitumenhaltige) Fugenmassen

Fugenmasse Typ N2 Schienenfugenmasse

www.denso.de
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ZTV Fug-StB 15, Geregelte Produkte

Kalt verarbeitbare Fugenmassen, europiisch genormt: Anderung
der Fugenspaltbreite bis 25%.

Kalt verarbeitbare Fugenmassen, nicht européisch geregelt Anderung
der Fugenspaltbreite bis 35%, Einsatz vorwiegend im Bereich von
Flugbetriebsflichen aus Beton. Anm..

Plattenabmessungen grofler als im Verkehrswegebau.

Fugenprofile, europiisch genormt, Einsatz nur in Verkehrsflichen aus Beton,
Anderung der Fugenspaltbreite bis 30%.

Bitumenfugenbinder, nicht europiisch geregelt, Anderung der Fugenspaltbreite
bis 10%.

_
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Kalt verarbeitbare Fugenmasse DENSOLASTIC®-VT mit
Allgemeiner Bauaufsichtlicher Zulassung

[ S - 7weikomponentiger Fugendichtstoff,

» Luft kann bei unterschiedlichen
Temperaturen unterschiedliche Mengen
von Feuchte aufnehmen (relative
Luftfeuchte).

\

» Wenn die Luft an einer Grenzflache
abgekiihlt wird, wird der Taupunkt
erreicht und Feuchte abgegeben.

* Taupunkt beachten und mindestens
3 K Abstand halten!

_
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Beispiel: Fugenkonstruktionen an LAU-Anlagen
(Lagern, Abfillen, Umschlagen)

www.denso.de
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Fugenkonstruktionen an LAU-Anlagen

Gefahrgutlager der DENSO Daye\ku
Fugendichtstoff DENSOLASTIC®-VT mit abZ.

www.denso.de
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Regelwerke fiir Fugen in JGS-Anlagen

fiir StraBen- und Verl

——— “n FGSV

LENSO Gmbi
Postfach 150120
D-51344 Leverkusert
Merkblatt tiber
Asphaltbauweisen fiir Anlagen
zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen

M A-UwS

Ausgabe 2016

2 Anwendungsbereiche

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und die nachrangige Verordnung (AwsV)
beschreiben die Anforderungen an Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen, nicht aber die Bauweisen, die als Dichtschichten geeig-
net sind. Nachgeordnete TRWS benennen die geeigneten Bauweisen, z.B.
Asphalt, Beton, Beschichtungen oder Stahl

Das ,Merkblatt iiber Asphaltbauweisen fiir Anlagen zum Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen“ (M A-UwS) ergéanzt die TRWS und beschreibt die An-
forderungen an die Baustoffe, die Baustoffgemische und die Herstellung der
Dichtschichten aus Asphait

Die Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, die im § 62
Absatz 1 WHG genannt sind, werden im § 2 AwSV ,Begriffsbestimmungen*
naher beschrieben, z.B.:

(9) Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (Anlagen) sind

1. selbststandige und ortsfeste oder ortsfest benutzte Einheiten, in denen wassergefahrdende
Stoffe gelagert, abgefilt, umgeschlagen, hergestellt, behandelt oder im Bereich der ge-
ngen verwendet werden

Darunter fallen na satz 1 WHG, auch Anlagen zum Umschlagen
wassergefahrdende Apsm bfiillen von Jauche,
Gille und SilagesitRer: G! von vergleichbaren

in der Landwirtschaft anfallenden Stoffen.

4 Wasserrechtliche Grundlagen

Bei Herstellung, Betrieb sowie Instandhaltung, Instandsetzung und Stilllegung
von Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen sind folgende was-
serrechtlichen Grundlagen zu beachten:

- Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz (WHG))
Neu novellierte Fassung, veroffentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009
Teil | Nr. 51, ausgegeben am 6. August 2009, S. 2585. Dieses Gesetz ist am
1. Marz 2010 in Kraft getreten, zuletzt geandert durch Artikel 1 vom 11. April
2016, BGBI. 1 S. 745.

- ——

— Verordnung r Anlagen zum Umgal it wassergefahrdenden Stoffen
(AvA V?ﬁwi 0 rucksache 77/14)

— Arbeitsblatt 'A-A 786 , Technische Regel wassergefdhrdender Stoffe

(TRwS) - AUW von Dichtgch) ~Ausgabe Oktober 2005)
— Arbeitsblatt Bgunera n zeit in Bearbeitung)
———

Dariiber hinausgehende landerspezifische Regelungen sind zu beachten

Bei der Planung von Dichtschichten in Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen sind zunachst die Anforderungen aus dem WHG — insbe-
sondere §§ 62 und 63 — und aus der AWSV zu beachten.

www.denso.de
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Regelwerke fiir Fugen in JGS-Anlagen

Weiterhin ist das M A-UwS darauf abgestellt, dass neben den wasserrechtli-
F fir StraBen- und Verkehrswesen i s " i -

(VOB) und hier msbesondere noch folgende ,Allgemeine Technische Vertrags-

‘ 2 bedingungen fiir Ba g y (ATVh je f ende Nor en und Regelwer-
Ar gruppe Asphaltb FGSV ke Grundlage fiir dieyn e a
— DIN 18299 Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten |ederArt
LENSO GmbiH “DINToSTD Verkehrswegebauarbeiten — Oberbauschichten ohne Bin-
Postfach 150120 demittel
D-51344 Leverkusert - DIN 18316 Verkehrswegebauarbeiten — Oberbauschichten mit hydrau-
Merkblatt tiber
Asphaltbauweisen fiir Anlagen — DIN 18317 Verkehrswegebauarbeiten — Oberbauschichten aus Asphalt
zum Umgang mit — DIN 18354 %%M'B@ton'StB
wassergeféhrdenden Stoffen - DIN11622-2  Garfuttersilos, Giillebehalter, Behalter in Biogasanlagen,
M A-UWS terin Biogasanlaéen aus Beton
— DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
— DIN 18560 Estriche im Bauwesen

S DINEN 13613 Estnchmonel und Estrichmassen — Eigenschaflen und An-

™V Asephalt-S

Richtlinien fiir die Standardisierung de® Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO)

S ————
von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphall (ZTV Asphalt-StB)

|

Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmischgut fir den Bau von Ver-
kehrsflachenbefestigungen (TL Asphalt-StB)

= ZUSeNZICe TeCheeNe veageeanoungen tna mennmen ar ragenm
Verkehrsflachen (ZT'

Zusatzliche Technlscz/Ty eEMgﬂ-xSmhmen fur Ingenieur-

bauten (ZTV-ING), Teil 7 ,,Bruckenbelage Abschnitt 1 ,,Bruckenbelage aus
Beton mit einer Dichtungsschicht aus einer Bitumen-SchweiBbahn

— Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau
von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-StB)

Ausgabe 2016
— Merkblatt fiir die Herstellung von Halbstarren Deckschichten (M HD).

www.denso.de
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Beanspruchung der Fugen

Beim Einfahren und bei Entnahme der Silage werden die Fugen extrem beansprucht. Es ist
kaum zu vermeiden, dass mechanische Belastungen durch Befahren verursacht werden,
durch Silage etc. auf den Fugen!

www.denso.de
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Begriffe

* ,Normale Beanspruchungen* sind beispielsweise Beanspruchungen aus
temperaturbedingten Bewegungen. Chemische Beanspruchungen,
beispielsweise ausgelost durch aggressive Medien, sind keine normalen
Beanspruchungen.

 Auf LAU- und HBV-Anlagen wird mit wassergefdhrdenden Stoffen
umgegangen. Durch Lagern, Abfiillen und Umschlagen oder durch
Herstellen, Behandeln und Verwenden. Das konnen auch LA-Anlagen auf
Biogasanlagen sein, beispielsweise Fahrsilos mit Garsubstraten und
Gaérresten.

* Auf JGS- und Biogasanlagen treten wassergefiahrdende Stoffe auf, die
eine eigene Qualitdt haben. Jauche, Giille und speziell Silagsickersifte sind
hochaggressive Medien.

_
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Regelwerke fur Fugen in JGS-Anlagen

5 Herstellung von Dichtflachen
in WHG-Anlagen

Dichtflachen dirfen nur von Fachbetrieben nach §
36 VAUWS hergestellt werden. Der Betreiber einer
WHG-Anlage hat sich davon zu tiberzeugen, dass die
ausfihrende Firma Fachbetrieb ist und einen Uber-
wachungsvertrag mit einer Sachverstandigenorgani-

sierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen

- ATV/DIN 18 315 Verkehrsweggbauarbeiten;
Oberbauschichten ohne Bin-
demittel

- ATV/DIN 18 316 Verkehrswegebauarbeiten;
Oberbauschichten mit hydrau-

- ATV/DIN 18 317 Verkehrswegebauarbeiten;
Oberbauschichten aus Asphalt

- ZTV Asphalt Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt

Bauwerksfugen sind auf Dichtflachen méglichst zu
vermeiden. Sind sie unvermeidbar, sollten sie mit
speziellen Fugenprofilen oder Los- und Festflansch-
konstruktionen Uberbrickt werden.

Abschlisse der Dichtflachen an aufgehenden Bautei-
len und Anschlisse an Einbauten und Durchdringun-

eren Dichtstoff in regelméBigen Zeitabstanden
Uberprdft und gegebenenfalls erneuert werden
muss, um Folgeschdden zu vermeiden.

Um zu vermeiden, dass wassergefdhrdende Stoffe,
2.B. infolge verlorener Flankenhaftung der Fugen-
masse, in Boden oder Gewdsser eindringen kénn-
ten, ehe die Fugenfullung Gberprift wurde, sollten
alle Anschlisse an Einbauten und Durchdringungen
sowie Abschlisse der Dichtflache an aufgehenden
Bauteilen, zusatzlich gemaB den Anforderungen der

= Die ZTV Asphalt-StB 07/15,
und damit auch die ZTV Fug-
StB 15, konnen auch aullerhalb

werden die DIN 18317 und die
ZTV Asphalt-StB beschrieben.
Es wird zudem auf
»Wartungsfugen* hingewiesen.

www.denso.de
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Regelwerke fur Fugen in JGS-Anlagen

* Die AwSV , Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen wurde zum 01.08.2017 eingefiihrt und
beschreibt allgemein, dass MaBnahmen zu treffen sind.

* Gemiss der AwSYV diirfen an Biogasanlagen nur Materialien mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fiir die Dichtflachen und fiir die

Fugen eingesetzt werden.

» Die TRwS ,, Technische Regel wassergefahrdender Stoffe* beschreiben den
Stand der Technik. Sie werden 1. d. R. in den VAwS als Grundlage
beschrieben und es wird eine Ausfiihrung TRwS 792 fiir JGS-Anlagen
geben, aktuell im Gelbdruck. Die TRwS 793 fiir Biogasanlagen ist noch in

der Bearbeitung.

_
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Regelwerke fur Fugen in JGS-Anlagen
Arbeitsblatt DWA-A 792 (TRwS) fir JGS-Anlagen:

» Asphaltbauweise mit mindestens zwei Schichten. Dichtschicht mindestens 4
cm dick, aus zugelassenem Gussasphalt oder Asphaltbeton. Ausfiihrung
gemal den ZTV Asphalt-StB.

« Walzasphalt mit einem Hohlraumgehalt < 3%, in schlecht verdicht-baren
Bereichen, beispielsweise an den Winden, ist ein Streifen aus Gussasphalt
vorzusehen.

* Fugen gemiB den ZTV Fug-StB und mit einer zugelassenen Fugen-masse.
Nahtausbildung ,,heil} an kalt*, also mit Vorbehandlung.

* Die Verbindungsstellen an Gussasphalt sind als Fugen auszubilden.

_
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ZTV Fug-StB 15
Heiss verarbeitbare Fugenmassen - Ausfiihrungsdetails

|
1 .
| | Verguss bis UK Fase
| Vollverguss | : \
| | I
| L b R \ o
| | ' E
| \Fuge | Z
| | . ) 50
| Deckschicht | | Unterfillstoff °§
| | 1= - :
I I
| | : |
=1 __ 1 _
Fuge in Asphalt, Vergusstiefe > 1,5 b, i. d. Fuge in Beton, Vergusstiefe > 1,5 b, bei
R. Verguss in Deckschichtdicke. Querfugen maximal 2,5 b.

_
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ZTV Fug-StB 15, Fugen in Asphaltflichen

Fugen in Verkehrsflichen aus Asphalt:

= Anschliisse von Deckschichten aus Walzasphalt an Gussasphalt oder an
Einbauten sind als Fugen auszubilden. Ausnahme OPA.

= Zwischen Schichten aus Gussasphalt immer Fugen.

= Fugenbreite mindestens 10 mm.

= Fugen in Langsrichtung nicht im Bereich der Rollspuren und der Markierung.
» Fugenausbildung mit Fugenmassen und mit Fugenbandern.

= Der Fugenspalt kann durch Schneiden o. Frasen hergestellt werden.

_
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ZTV Fug-StB 15, Fugen in Asphaltflichen

Fugenspaltbreite
Fugenspaltbreite
I Vergusstiefe
p Fugenspalttiefe Voranstrich Asphaltdeckschicht
Voranstrich - Asphaltdeckschicht Fugenmasse - - . .
Fugenmasse Asphaltbinderschicht
g - Asphaltbinderschicht Betonfahrbahn
Einbauteil z. B. Schacht Asphalttragschicht
Bild 7: Fuge von Asphalt an Einbauteil Bitimenstiwve tbatin
Unterlage ATS
Drainschlitz bis in FSS
el Frostschutzschicht
AnSChIUSSC VOIl ASphalt an Bild 8: Anschlussfuge zwischen Asphaltdeckschicht und Fahrbahn-

decke aus Beton (Langsfuge)

Einbauteil, an Fahrbahn-decken
aus Beton und an Randfugen I
auf Briicken. i

I
I
[
HEE
Voranstrich : :
H '
[
I
]
[

Fugenspaltbreite
Fugenmasse
Asphaltdeckschicht

‘I Fugenspalttiefe
Schutzschicht

In Randfugen auf Briicken Fugtmrasse
Trennpapier zwischen den
Lagen der Vergussmasse.

Abdichtung

Bild 9: Prinzipskizze einer Randfuge auf Briicke mit Asphaltdeck-

ug zweilagig)
Die Konstruktionsdetails sind den RiZ-ING zu entnehmen.
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Unterfiillstoffe
Rundschnur mit Vollquerschnitt aus geschaumtem Kunststoff.

Mit dem Unterfiillstoff wird die
Fuge dimensioniert und wird die
Drei-Seiten-Haftung
ausgeschlossen.

www.denso.de
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ZTV Fug-StB 15, Unterfillstoff fiir HeilBverguss

* Rundschnur mit Vollquerschnitt aus geschaumtem Kunststoff.

= Bestitigung des Herstellers, dass der Unterfiillstoff verrottungsfest und frei
von Fetten und Silikonen ist, welche die Flankenhaftung beeintrachtigen
konnten.

= Kurzzeitig hitzebestindig, Formanderung nach 5 Minuten Lagerung bei 185
°C maximal 20% Langenanderung und maximal 20% Volumenadnderung.

= Geschlossenzellig, nicht wassersaugend, Wasseraufnahme < 2%.

= Ausgasungsicher beim Heiflverguss, es diirfen im Verguss oder an den
Flanken keine Hohlrdume entstehen.

= Bestindig gegen losemittelhaltige Voranstriche, der Hersteller muss eine
Erstpriifung gemil dieser Anforderung zu erbringen.

_
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ZTV Fug-StB 15, Bitumenfugenbander

» Bitumenfugenbidnder miissen bei senkrechten und bis 20° geneigten Flachen die
Oberflache der Walzasphaltdeckschicht um 5 mm liberragen. Bei
Gussasphaltdeckschichten miissen die Bitumenfugenbander biindig eingebaut
werden.

= Einbau nur bei trockener Witterung und bei einer Oberflichen-temperatur der
Asphaltflaichen von mindestens 5 °C. Bei Temperaturen von 0 °C bis 5 °C diirfen
die Arbeiten nur dann fortgesetzt werden, wenn Zusatzmallnahmen getroffen
werden.

= Die Anschlussflanken konnen abgekantet, feingefrast oder geschnitten sein.

_
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Neue Varianten TOK®-Band der DENSO

TOK®-Band Spezial

Das seit vielen Jahren bestens bewihrte
anschmelzbare Bitumenfugenband. Jetzt mit
neuer Bandform.

Bitumen Joint Tape
TOK*-Band Spezial

TOK®-Band SK N 2

Spezielles Bitumenfugenband mit erhohtem
Dehn- und Haftvermogen. Bei Verwendung
des TOK®-Primer SK werden die
Anforderungen der DIN EN 14188-1 erfiillt.

_
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Spezielles TOK®-Band fiir spezielle Anwendungen

= Fugen an Aufgrabungen, speziell bei Wiederherstellung der Deckschicht
mit Gussasphalt. SMA kann kaum in kleinen Flachen und/oder vonhand
eingebaut werden und die Aufgrabung muss gem. Den ZTV A-StB
technisch gleichwertig wiederhergestellt werden.

=  Generell Fugen in Verkehrsflachen, die hohen Belastungen,
beispielsweise aufgrund von Temperaturschwankungen und/oder
Verkehr, ausgesetzt sind.

_
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Ausdehnung und Schrumpfen bei Temperaturwechsel

250 Beispiel T =25 °C, Einbau Walz-
200 asphalt mit 135 °C, Gussasphalt mit
200 °C, Lange 500 cm.
150 -
100 - Walzasphalt
500 cm x 110 K x 0,000025 =
50 - . l !Q
0 - - -
Gussasphalt
B Kunststoffe ®Gussasphalt ~ Walzasphalt 5 OO cm X 17 5 K X O, 00003 7 _
W Stahl Beton E Holz
3.24 cm.

Schichtenverbund etc. werden nicht beriicksichtigt, so dass die Werte nur
als Tendenz gelten konnen!

_
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TOK®-Band SK N2
Bitumenfugenband mit speziellen Eigenschaften

Einbau des TOK®-Band an Gussasphalt.

www.denso.de
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TOK®-Band SK N2
Bitumenfugenband mit speziellen Eigenschaften

Eingebautes TOK®-Band an Gussasphalt nach 6 Monaten

_
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ZTV Fug-StB 15, Anhang A, Toleranzen

Anhang A

Baustoffeingangspriifungen

Grenzwert und zuldssige Toleranzen gegeniiber der Erstpriifung

Tabelle A 1: HeiB verarbeitbare Fugenmassen gemaB TL Fug-StB; Typ N1

rNr. Priifgegenstand

Priifung nach

Grenzwert und zuliissi
[—Toreranz gegenuger

TP Fug-StB

Abschnitt-Nr. Erstpriifung
Erweichungspunkt 2.4.1 | DIN EN 1427 285°C und Toleranz EP +8 K
Dichte bei +25°C 2.4.1 | DIN EN 13880-1 Toleranz EP +0,05 g/cm®

Konus-Penetration
bei +25°C

241

DIN EN 13880-2

40 - 130 1/10 mm, und
Toleranz EP +10 1/10 mm

1
2
3
4

vermogen

Kugel-Penetration und
elastisches Riickstell- | 2.4.1

DIN EN 13880-3

=60 %, und

o

und elastisches

Wirmebestandigkeit
- Konus-Penetration
~ Kugel-Penetration

Riickstellvermégen

DIN EN 13880-4

Toleranz EP +10 % abs.

40 - 130 1/10 mm, und
Toleranz EP +10 1/10 mm
=60 %, und
Toleranz EP +10 % abs.

<2 mm

6 | FlieBlange DIN EN 13880-5
7 | yertréglichkeit mit | , 4 1 | piy EN 13880-9 keine Veranderun
Asphalten S
Haft- und Dehnver-
% . <1,00 MPa, und
8.1 | mégen, bei -25°C 2.4.1 | DIN EN 13880-13 i d
Maximalspannung Toleranz EP +0,15 MPa
Haft- und Dehnver-
8.2 | mégen; Spannung 2.4.1 | DIN EN 13880-13 <0,15 MPa
nach Versuchsende
Haft- und Dehnver-
mégen nach Wasser- W <1,00 MPa, und
8.3 lagerung, Maximal- 24.1 | DIN EN 13880-13 Toleranz EP +0,15 MPa I
spannung

9 | Haftvermégen

DIN EN 13380-10

In dem Anhang A werden
Toleranzen beschrieben, die bei der
Baustoffeingangs-Priifung!
gegeniiber der Erstpriifung
eingehalten werden miissen.

Das gilt fiir:

- Fugenmassen N1

- Fugenmassen N2

- Kalt verarbeitbare
Fugenmassen

- Elastische Profile

- Voranstriche aller Massen

1) Kann bei Giiteliberwachung durch eine anerkannte Priifstelle entfallen, dann lediglich ,,Papierform®.

www.denso.de
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TL- und TP Fug-StB 15

= Die ZTV Fug-StB 15 sind nationales Regelwerk.

= Die TL-/ TP Fug-StB 15 beschreiben auch Priifungen und Anforde-rungen,
die europiisch genormt sind. Nationale Abweichungen, zum Beispiel hohere
Anforderungen, sind dann nicht moglich.

* In den TL Fug-StB 15 wird geregelt:

— Erstpriifung, WEP, CE-Kennzeichnung flir europaisch genormte
Produkte und U-Zeichen fiir national geregelte Produkte.

— Anforderungen an Fugenmassen wie EP RuK, Penetration,
Wirmebestiandigkeit, Haft- und Dehnvermdgen.

— Anforderungen an Unterfiillstoffe, Hitzebestandigkeit etc..

— Priifhaufigkeit und Priifumfang, beispielsweise ,,pro Charge®.

_
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TL- und TP Fug-StB 15

In den TL Fug-StB 15 wird geregelt:

= Grundsitze zu Priifungen, beispielsweise Durchfiihrung bei
Raumtemperatur bzw. 23°C £+ 2K und 50 £ 2% Luftfeuchte etc..

= Probeentnahme und Materialkennzeichnung.
= Durchfiihrung der Priifungen der Voranstriche.
* Durchfiihrung der Priifungen der Fugenmassen.

= Durchfithrung der Priifungen der Unterfiillstoffe.

_
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Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!

Fragen beantworte ich gerne jetzt...

&~ ...oder auch spater:
~ gebhards@denso.de
s 02142602 - 304

_



